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STS SE

FreeRTOS
Programmation réseau
WIFI
Programmation réseau

Socket Tcp

FlyPort smart Wi-Fi 802.11 module

Prérequis : langage C, connaissance réseau : Ip, service Tcp,
Udp, client, serveur...
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Mise en situation :

OpenPICUS est une plateforme open source, les ressources se trouvent :
e http://www.openpicus.com/site/downloads/downloads

Home » Downloads

Downloads
Documentation
DEVELOPMENT TOOLS

A installer

<~ Documentations

p compller Manual
|
VI-FI Datasheet

FlyPort Wi-Fi Schematic

Flyport WiFi Application Notes

e (Cette carte intégre un microcontréleur PIC24F3256 et un module WIFI MRF24WBOMB.
Le développement est basé sur le systeme d’exploitation freeRTOS.
Il est possible d’acheter cette carte chez Lextronic :

e http://www.lextronic.fr/R2943-openpicus.html
Afin de faciliter le développement, les éléments suivants sont nécessaires :

B a télécharger
&

Le Module WLAN programmable "FlyPort" avec La Platine d'évaluation "USB NEST".
antenne intégrée.

MICROCHIP
WREZANBINA
= ioqrzew |
| MAG: DD1ECODZEERE

Le micro-ordinateur est muni de Labview avec une interface WiFi et une interface USB en mode
RS232.

Pc avec logiciel
FlyportClientTcpLm335
ou Labview

L’alimentation est prise sur le connecteur en avant.
La sortie température est cablée sur All.

vaI

¥

Liaison USB

- Carte sous tension.
- OUTS5 : WIFI activée.
- OUT4 : disponible.
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Objectif : L'objectif est d’afficher sur un micro-ordinateur la température d’un site distant capté a
I'aide d’un capteur Im335. La température mesurée pourra varier de -10 a 40°C. La liaison sera en
wifi.

e Configuration module Flyport :

- Le module Flyport est configuré avec les parametres standards a I'aide du wizard.

e WIFI:
- modes de déploiement : Ad-HOC (point a point).
- Sécurité : pas de cryptage.
- P
- Configuration par défaut.
- Le module Flyport est configuré en serveur DHCP, il fournira ainsi I'adresse au client,
qui se connectera.
e TCP:

- La transmission est effectuée sur le port 2000.
- Le module Flyport est le serveur, le PC est un client.

La liaison USB permet depuis le PC de programmer le module Flyport et d’envoyer des informations
d’état.

Schéma de principe et calcul :

+Hh

CAN MODULE WIFI

2048y D— VREF +
VREF -
F1 I i
. | N (10 bits)

R2

— 3 VA1
47k

T e |
29_ e 1 ¢
:I: nF PIC24F J256
Le CAN est un convertisseur 10 bits
e Il a pour référence une tension de 2,048V. La résolution se calcule : r = Vggr, / 2= 2 mv.

e |’étendue de conversion du CAN varie de V.. a Vet donc de 0 a 2,048V.

Le capteur LM335 produit une tension de 10mV par Kelvin, soit V ysss = Ty x 10 mV/K.

e Latempérature mesurée peut varier -10 a 40°C, soit de 263K a 313K.
e L’étendue de variation de V335 est donc de 2,63V a 3,13V. V335 est toujours supérieure a
I’étendue de conversion du CAN, d’ou la présence du diviseur par 2.
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CAN et Capteur LM335

e |’étendue de variation de V,; est donc de 1,315V a 1,565V.

¢ Une variation d’un degré correspond a une variation de 5mV en V3.

e La résolution du CAN est de 2mV, ce qui correspond a une variation en température de 2/5°C

=0,4°C.

e Le montage permet donc de mesurer la température avec une précision de 0,4°C.

La relation suivante lie le nombre en sortie du CAN a la température mesurée :

e N=((T¢x10mV/K)/2)x1024 /2048 =Tyx5/2

e N=(T-.—273)x5/2

Production du programme :

Le projet créé sera le plus simple possible. Vous lancez Openpicus et créez un nouveau projet :

(3 operpicus IDEv21 0w i
)
R Home View

: = =
I !j =

| Bew | openproject
Project

| wire~ Wi 2.1 - Basic na webserver |
Prﬁ'wgaje P s =

WiFi 2.1 - Webserver example

La configuration du projet est la suivante :

42 Create new project (a new project folder will be created).

Project Explorer - X taskFlyport.c " WF_Events.c

-4 ToplM335p

1 =

2

24 External Library 3

9] taskFiyport.c 4 * This is free software; vc
5 * the terms of the GNU Gene
[

% the Free Software Foundat

&) WF_Events.c

Vous nommez

votre projet et
vous choisissez
un dossier

Le projet a été créé dans le dossier défini\TcpLM335. Nous trouvons dans ce dossier I'ensemble du
projet en langage C avec différentes librairies, dont « FreeRTOS ».

G-

¥ Ordinateur » Disque local (E5) » openpicus » Tepll

Organiser »

Inclure dans |a biblictheque »

Partager avec =

-~

4 — Disque local (E:) ” MNom
4 opeEnpicus L e
4 | TcplM33s I | Libs
| Boc | Obj
4 | L Libs | Web pages
Externallib L3 HTTPApp.c
Flyport libs © HWinit.c
b L FreeRTOS © Main.c
| Obj o taskFlyport.c
Web pages © taskFlyport.h
| web B taskTCPIP.h
S TCPIPConfig.h
| TeplM335.conf
% WF_Config.h
% WF_Events.c
ﬁ WF_Events.h
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Deux fichiers en langage C sont accessibles et modifiables avec le logiciel Openpicus.
Remarque : dans ce TP nous modifierons uniquement le fichier TaskFlyport.c

TaskFlyport.c : contient la fonction FlyportTask().
WF_events.c : contient les fonctions de gestion événementielle du WiFi.

Le wizard nous permet de produire la configuration réseau de I'OS freeRTOS. Nous allons configurer
les services afin de ne valider que les services, qui seront utiles :

- Sélection des services,
Configuration Ip,
Configuration wifi,

Configuration des sockets,

. . ;.
Configuration des ressources matérielles : ot o -
g ° Permet de sélectionner les composants nécessaires pour I'application
T 1epap configuration =) _{ 7cpsp configuration 4 ﬂ]
F )
— 3 Flyport app configurator E Services selection
oW | % | . . .
R :> ! Al wcopiicotion wit neeaa.. Les informations TCP sont transmises
Wt .
it Een pa‘; 4 w This too! will helpto configure the app that will run on the Flyport sur la sortie UART1
s Project S 1 : board. You can customize IP address, WiFi settings, libraries to E Select the basic components you needs f
5 load... Fastand easy! able to select more specific options on th
s
sl U : A 4
—y E [F] Web Server [C] ZeraConfig (BETA) X
sof . . = HAmIEDE
o Permet d’avoir un serveur DHCP : il i RSl B o 28
E \) i ) . —WP V] DHCP Server DNs Client 7] TCP debug on UARTL
c fournira I'adresse Ip a votre Pc. S e [ Arnotmee serviee o
cui 1 [¥] 1CMP Server [7] NetBIOS name service  [~| Remote reboot service
Q
i; b o T Click Next to start playing! ~
&l
e b 3
4 ™ Nes> i Teplm35 e )
o i
T Tepap configuration =) . T PP Configuration =)
Network configuration +||  Wireless Configuration SSID : FlyportNet
"My IP address and netiork configs are..." open I ICUS E “let's flyl”
E 9 / . . PN .
«f | Define the starting network 1P Address b Default 551D Name sl Mode de deplmement : point a point.
configuration of your Flyport. You can 192 168 1 115 FiyportNet
|| change it anytime at runtime... : E
3 Subnet Mask b
Host Name 255 | 255 255 [ Dol Nt vpe Default Scan Type
E wof|  Adrec he -
Saloway
W MAC Address bl el = - A Default PS Pall Scan Channels
Primary DNS Server Disabled <
@ Defautt L [ chi ¥ cha [ ch7 [ chio
® Custon 1 El B 1 :
Secondary DNS Se [l ch2 ¥ chs @ che @ chiz
1 = ndary i S
A 00 1z 0 A s i rs o o ch3 ch6 [¥] chg [ chiz
L £} A
| sal
B
| B [ <Bacc(J[ Net> | ) concel | B | [ <Book (||_Met> | ) Gancel
4
[ L B

E

TCP/IP Configuration

[

TCP/IP Configuration

==

’ w":;l;:f:ﬂf:;: yourseat beiel” Vs ¥ ‘ chbﬁkit':;:fgfm: Définition des sockets Tcp.
A cetmtesecsre Pas de sécurité WiFi activée. e GENERIC_TCP_Client : count = 0.
- Vous pouvez regarder les GENERIC TP CLIENT - GENERIC_TCP_SERVUR : count = 1.
E | différentes possibilités. ? - HTTP_SERVEUR: count=0
b i FTP_DATA - DEFAUT : count =0.
o] :> f - FTP_COMMAND : count = 0.
- FTP_DATA : count=0.
1
k|
i web [ sBack( ][ Net> | ) Cancel k= web <Back (| Ned> | [) Cancel | L
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T -
TCP/P Configuration === T G, %
“ UDP Socket Ct —2 |
s P & Hardware configuration ‘
g i Définition des sockets Udp. “How many porcs do | neea? Mriis

df
4| sockes Buffer - Ongarde Socket n°1 a Définition des UARTS.

“ You can select the number
A @socketns 100 t UriTpertsandtherslated|  _ On garde 1 seul UART
E E

L

7] Socketn2
9 Ports 1 & Buffer 256
Total UDP socket memory k- 2
o {max. 6000) Al
100
Total memory 256 Extra memory |sags
1 (max.6144)
a 1
3 al
e Back: N Ca

1 [ sBoae ([ Nos> | ] Coneel | web [ nets ) [)Caent

/3 VQ

' 1epp Configuration

==

= TCP/IP Configuration complete

“This wizard has gathered all information necessary to
= corfigure your project. When you clic Finish, libraries will be
updated with the parameters you've selected.

B

W

LB E

eSS

La configuration réseau est
terminée. La mémoire est
réservée pour les différents
sockets programmeés.

Vous compilez le programme
avant de passer a la suite.

Compiling TCPIP Stack.

Bz
2
&

Programmation de la carte « Flyport » :

Al P

ind Compile _

Project

7 Compiler; Downloadry

Vous sélectionnez le port com correspondant au « Flyport »

Downioad |:>
= r_rm?ar;n [P atus Bocdoader > Al
e ile =
V ompil 2. semdmmz/ Memory | B
wnmnn] | Recompiieall FCmtT : - ’
ement (B il Refresh ports Vous cochez cette case pour voir les données présentes sur
il la liaison série
Vous lancer la programmation.
A la fin le programme se lance.
: Serial Monitor o
COM4 v 15200 - Noappenc ~ 4
] Eho N z Flyport envoie sur le COM (USB)
Fypot stoting. Intiakzng UDP z le résultat de son démarrage.
New IP Address: 192.168.1.115
Set SSID
Set Network Ty L,
5et Soon Tyoe La LED rouge allumée sur la carte
Set Channel List
o Flyport indique que le WiFi est
El;lalsz\e PS-F:F\I " f
Sat secuy: open. acti.
Start WiFi Connect
Event: Connection Successful
|me connected... hello world!
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Test de la configuration wifi, Ip et Tcp.

Connecter en WiFi le PC a la carte Flyport en mode point a point. Sous Windows 7 :

| Actuehiement connectz a: 3 Jalinux? Connecté 1"'!‘ |7
= lalinwe 4 ..m
p Accés Internet Flyporthlet u."..
Connexion réseau sans fil 4 ~ S = >
|# Les informations envoyées sur ce
kalinux2 Connecté ]| o réseau peuvent étre visibles par
m’_\"\/v d'autres utilisateurs, , R . .
'\'r\_,;‘/a C’est fait. Le wifi fonctionne.
NEUF_ 0050 7
Livebox-c497 .dl
‘ On teste le protocole Ip.
ALICE-91FD43 oM
SFR WiFi Public 1)
NEUF_1810
T PR Vous pouvez vérifier les parametres Ip de votre poste avec la commande
Gireiiols Conlea BAentret partage Ipconfig depuis la ligne de commande. Vous pouvez pinguer la

carte d’adresse 192.167.1.115.

Barre de tache a droite

[ [nvite de commandes
[Configuration [P de Windous =
Non de 1’hdte .
Hybride
Routage [P activ Hon
Proxy WINS activ. Non

rte réseau sans £il Connexion

Suffixe DNS propre A la conmexion
Description. .

dcon 4313 8A2.11h/g/n
Adresse physi

117505 1801 1 8410:50ha% 26 Cpré£ére
168.1.2¢m

9552550

nche 19 féurier 2012 18:01:04

Bail exp: Sl nche 19 féurier 2812 18:02:04
Passerelle par dé . 92.168.1.115

Serveur DHCP . . 92 168.1.115
IALD DHCPy 074
DI 01-89-01—14-FB—03-25-08-23-54-38-F9 |

6 . .
UID de client Di

Les services installés sont actifs et fonctionnels, il faut maintenant écrire le programme, qui va
permettre de renvoyer la valeur de la température mesurée sur le port 2000.

Fichier taskFlyport.c

La fonction main() n’est pas directement accessible et est réservée au systeme d’exploitation RTEOS.

Il n’est pas conseillé de la modifier.

La fonction « void FlyportTask() » du
fichier « taskFlyport.c » est une des
taches du systéme d’exploitation. {
Elle est réservée pour écrire notre
application.

A droite nous trouvons la version de
base produite par I'application
Openpicus avec quelques

commentaires ajoutés en rouge.

#tinclude "taskFlyport.h"

void FlyportTask()

WFConnect(WF_DEFAULT); // Connexion au profil wifi.

while (WFStatus != CONNECTED); // Attente connexion effective.
UARTWrite(1,"Flyport connected... hello world!\r\n"); // envoie message sur UART.

while(1)
{

// Boucle sans fin, le programme de traitement sera écrit ici.

Vous trouvez I'explication des différentes fonctions utilisées au lien :
http://code.google.com/p/openpicus/downloads/detail?name=DOC%20Flyport%20Programmer%27

s%20Guide%20Rel%201.2.pdf&can=2&q=
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Fichier taskFlyport.c — création d’un serveur, réponse a un client.

Le client « FlyportClientTcpLm335.exe » est disponible en téléchargement. Il est assez simple mais

peut présenter quelques erreurs de fonctionnement.

La démarche est la suivante :

- Connecter le Wifi avec windows.

- Définir les paramétres de I'hbte.

- Etablir « Connexion ».

- Lancer commandes avec partie

droite.

- Fermer la connexion.

Tep client Fiypart - Lm325 sur AIL

Quitter

Cornesion senveur

Hote 1921681115 Part |2000 Conmesion

Dislogue client/servein
Filert ermvoie 5 Demante conneson 16n & 1921681116 For 200
Client demande : Palientez 7
Client dit: Enieus Tep sur -> 192.188.1.115 Port 2000

Effacer

Entiée A1 - Température Sortie OUT4

Température |7

Mise &1

Acquisiion
Mise 0

Commande : 7=

Commande |?
Donnge 2

Féponse serveur |7

Ervrayer

Une commande aura toujours I'écriture suivante : « commande=valeur », par exemple pour :

Lire la valeur température sur Al4 : Temp=?
Mettre la sortie OUT4 a 1: 0UT4=1

La partie en bas a droite permet d’écrire des commandes de maniére plus souple.

Le programme du serveur Tcp est donné page suivante.

Vous copiez ce programme dans un projet Openpicus et vérifiez que le dialogue est correct.

En analysant le programme et le résultat obtenu, vous justifiez le réle de chacune des lignes du programme.

Le programme du serveur Tcp avec lecture de la température.

La fonction « lire_temperature » est fournie :

void Tcp_lire_temperature(BYTE TCPSocket)

{

char ANOString[8];

unsigned int ADval;

ADval = ADCVal(1);

ADval = ADval *2/5-273;
uitoa(ADval, (BYTE *)ANOString);

myTCPWrite(TCPSocket, ANOString);

TCPWrite(TCPSocket, "\r\n",2);

Vous devez modifier le programme précédent pour que le serveur renvoie a chaque requéte du

serveur la valeur de la température mesurée.
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#include "taskFlyport.h"
#define myTCPWrite(TCPSocket, cmde) TCPWrite(TCPSocket, cmde,strlen(cmde))
void FlyportTask()

{

BOOL clconn = FALSE;
char TCPPort[5]="2000";
BYTE TCPSocket = INVALID_SOCKET;
char TCPBuff[31];
10Init (04,out);
I0OPut(o4,0ff);
WFConnect(WF_DEFAULT);
while (WFStatus != CONNECTED);
UARTWrite(1,"WIfi Flyport connected... hello world\r\n");
UARTWrite(1,"Creation socket Tcp : ");
UARTWrite(1,TCPPort);
UARTWrite(1,".\r\n");
TCPSocket = TCPServerOpen(TCPPort);
UARTWrite(1,"Serveur Socket Tcp ouvert sur port ");
UARTWrite(1,TCPPort);
UARTWrite(1,".\r\n");
while(1)
{
if (TCPisConn(TCPSocket)) // Un client est-il connecte ?
{
if (clconn == FALSE) // On teste si le client vient de se connecter.
{
clconn = TRUE; // on mémorise que la connexion est prise en compte
IOPut(o4,0n); // affiche led 104 client connecte.
myTCPWrite(TCPSocket, "Bonjour, bienvenue\r\n"); // renvoie hello au client
UARTWrite(1,"Client connecte\r\n"); // pour test indique sur rs232.
}
else
{
if (TCPRxLen(TCPSocket) >0) //y a t'il un message du client ?
{
TCPRead(TCPSocket, TCPBuff,TCPRxLen(TCPSocket));
UARTWrite(1, TCPBuff); // copie message regu vers RS232 pour info.
UARTWrite(1,"\r\n");
myTCPWrite(TCPSocket, TCPBuff); // repond au client
myTCPWrite(TCPSocket, " \r\n");
}

else

if (clconn == TRUE) // test fin de connexion client
{
I0Put(04,0ff);
UARTWrite(1,"CLIENT deconnecte\r\n");
clconn = FALSE;
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Le programme du serveur Tcp avec un interpréteur de commande simple.

Voici les fonctions correspondant a l'interpréteur de commande :

void Tcp_lire_temperature(BYTE TCPSocket)

{
char ANOString[8];
unsigned int ADval;
ADval = ADCVal(1);
ADval = ADval *2 /5 -273;
uitoa(ADval, (BYTE *)ANOString);
myTCPWrite(TCPSocket, ANOString);
TCPWrite(TCPSocket, "\r\n",2);
}
void Tcp_ecrire_out4(BYTE TCPSocket,char etat)
{
if (etat == '1') IOPut(o4,0n);
else I0Put(04,0ff);
myTCPWrite(TCPSocket,"Ecrire OUT4");
TCPWrite(TCPSocket, "\r\n",2);
}
void commande(char *cmde,BYTE TCPSocket)
{

char *ptr_egal;
ptr_egal = memchr(cmde, '=', strlen(cmde)); // cherche si caractére egal existe ?
if (ptr_egal != NULL) // si non nul on execute la commande
{
*ptr_egal = 0; //TCPBuff contient la commande, ptr_egal+1 contient la commande.
if (memcmp(cmde,"Temp=?",strlen(cmde))==0) Tcp_lire_temperature(TCPSocket);
else if(memcmp(cmde,"OUT4",strlen(cmde))==0) Tcp_ecrire_out4(TCPSocket,*(ptr_egal+1));
else
{
myTCPWrite(TCPSocket, "Commande "');
myTCPWrite(TCPSocket, cmde);
myTCPWrite(TCPSocket," -->");
myTCPWrite(TCPSocket,(ptr_egal+1));
myTCPWrite(TCPSocket, "' inconnue");
TCPWrite(TCPSocket, "\r\n",2);
}
} else myTCPWrite(TCPSocket,"Commande inconnue\r\n");

Aprés avoir analysé ces fonctions vous devez les intégrer au programme et valider le
fonctionnement.

Ensuite vous devez modifier le programme tel que :

- Supprimer I'écho TCP sur la liaison RS232.
- Les commandes non reconnues sont transmises vers la liaison R$232.
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