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Présentation

Pour assurer la sécurité dans les batiments, un exploitant d'une usine doit garantir une
détection incendie de qualité. Le systéme doit &tre capable de détecter différents types de

feux (couvant ou vif) liés aux risques du batiment.

L'étude suivante porte sur linstallation d'une centrale incendie réalisée dans une

installation hydroélectrique.
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Toutes les usines hydroélectriques utilisent une chute d'eau plus ou moins importante. I
est primordial que la sécurité des sites soit garantie en continu. En cas de perte de
controle ou d’ouverture des vannes, la vague d'eau générée par cet ouvrage pourrait étre
dangereuse pour la population. Cela engendre que fa sécurité de I'usine est prioritaire sur

la procuction en électricité.

Le diagramme d’exigences page suivante résume les différentes contraintes incendies

liées a ce type d'installation.
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L'objectif est d'étre informé ie plus rapidement possible du départ de feu et de
pouvair le situer dans f'usine afin d'identifier rapidement la zone sur laquelle intervenir.

Qu'est-ce qu'un systéme de détection incendie ?

Un systéme de détection incendie a pour objectif de déceler et de signaler le plus t6t
possible les prémices d'un incendie. Dans cette optique, il permet de réduire le délai de
mise en ceuvre des mesures de lutte contre l'incendie et d'en limiter ainsi 'impact.

On estime que pour éteindre un feu sec naissant, il faut :

» un verre d'eau durant la premiére minute ;
e un seau d'eau au cours de [a deuxieme minute ;
¢ une citerne d'eau au bout de la troisiéme minute.

Dans le cas d'un feu dans un volume clos, on estime que la température de I'air atteint
600 T apres cing minutes.

Les systémes incendies sont composeés principalement de 4 composants :
e une centrale incendie (Equipement de Controle et de Signalisation) ;
¢ des detecteurs incendie (manuel ou automatique) ;

e d'avertisseur sonore ou nen ;

¢ d'un réseau permettant de connecter 'ensemble des composants.
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Plan de masse du barrage

.. STATION DE POMPAGE

Echelle
[T
0

100m

S;wmgm_}{u_mm&:
ARONT _]_uh; 1 X

g _l"ln
Rive Gauche i

A ' Lm

e |
& i d 3 ‘E
s il
i Tl |
GALERIE + LOCAUX PASSE o 0
- U e
3 =T COURS DEAU
BARRAGE i : e
MOBILE ¥ ’3~ B ==
e £ J&x s i Tt
e
i | 1
5 sg
- 1
il
i R

-

lﬁlil![ LS

I3 ey n

RS PRV ITWY ieewr s i

o e 220 Y
5 " «“ ksl :?
e e S EE VAN
N e
\ \LLE DE CONT
e, e .
[ e/ A

LOCAL PASSE A POISSON.

BTS Systemes Numériques
Session 2017 Option B Electronique et Communications

S B4 Page DOC2 sur 21

Code : 17SN4SNEC1 Documentation




o

H

H
i

H

LHAEE INLADD 1 UH IR

SR ISURBIRBTE | unes uoiu,p uondarap
ORI A H IRUNS-

U g 9a1asse BaueISILaYL
aueswe BNy “$BLuLEY
6] ap aansa0 Jod LOIDNNE | 591 S50 U SIDDIEAN NG
{3455) moos 2p dgp | SoBnOIRAY il
UrNO MATERIL) S2p BORIBINY-

*AUDY UOIAUS, [ UOHINDP
2P DJRAUIXEN: NIBLNG~
PNy Ip SAInAed

D015 DLHIA AP NEAISIRY
VR, UOI Y 404 UDRIIINQ-

SWIRINDI

“SJRLIOHY JU0% 266 507 TRAMGLD &) WenKidng e 03] @) HENAI

B Wanes nd 786 sup 60 s59B9inid JUOS S8U0Z 580 Jed SaNUD Skd LB} BU Ji NG IBUCZ §8] 1UBNBIPU] SIR010Q SAANE()
e sogd o) WIRENORAR,P RN By ENkPUrXNDELIN] SIRN(Q SDP 2OAR BHUIKID 150 SJ0L0S ME,]

) nIUIUD) SIBRIOG

gL T

S © BURSHNS UedE) BP NpUGlE BAY Se5Nd LOS 51 anb LYY SNeEd JBHEIBLL U JUAANGS BIDIEY || $HB0000

e

d

ion incen

atect

dé

incipe

Pr

ORISR HP DUOT §| AWK MAOALR BHIDNIRA JOD AN U SV RS F9SURD [umoaRimpll 159 wouss Dwe,
SAI0UNS SRIE]Y

U | & SIDMKIEY Sa0U0sad SHP UORUaAIRL|

19 %00y tHp UONEIRBADL BAikwed B URR Souuoctd SOf NPAAR 1NB) | 'PI2BI9P 18G AIPUSIULD 1Nq9p unnbEIOT

snyd %9 Juos 1Ab 1 (ydeuea

{52 puLsinposd)  ‘pyaqnod sepptews) KspR
apies Judwadidopayp a5 sdurmBuo| magaw
exnajsalinad b syunane xnaj $9) anod

?) ap dpeies juDR RIE

ur JuBGISEN0
APUANG,H ANGIP 9] rind

B Eenm_um WAL | Fidep BRI AT~ - w.neamvm Eumzﬁm__:u,_t&.‘ : souueg|e 89
WoPRGN
SNDNPWIIOHACHITYL o aSnaxEII apuny “SAbYEWOING UORIUNKD.p AUISAS 8G) -
AP P MABRA | o0 mopmzg | T anbpdo manaigg ‘BIUNOGS UOEUBINE.Y -
IS tatal el Came AL 3 e 1 snijd ug sosexism woansd sif
RPN ooy pueneng WA DM worsh s TR e
B L A L7 4 & "
R I .esu.:o_..!...z._ D uhpaisg nopuspg =gy T ot el
‘g vdarnieles A i ;
S-J“--olgﬁ W il H) '] ) - o i &
o od 4 10 77 1Y A1) emenlas | $3511LN ot
o op DIAG e Sqonag By 00 UMIDS I { s¥n3103130 | vonosyubis _ ¥z
o —— e —— gt | op o Bloquos | [ &‘
- Sopsaque op oy ap juswadinby 4 U
H BeyISHyw0) - - -t | m.l y apuennp
i » | 3403130 It i B o - B 2

1y ‘_ahi | et TT e INOPIDINE
i5 v

*suesodos Sap a|QUIASUD | IS0 ap JuBneuuad neasa ung
‘Uoll NO RIOUOS NISSRIBARL] -

{onbiewolne no |aNLUBRI) SIPUADYY SINBINIP S8
*(uopesRuSs op 1 a0:U0D op Jusadinba) aipusoyl BleNued aun ¢

ST . L
SN

Wik 0p cnuga
I wiets oy : syuesodwos p ap newerdsuLd $a50dWeD Jues SEIPUADUE SUIBISAS Sa1
alpuaoyj SOUIgISAs sap uopesjueBio
4, 0N 3 AR
CE NOKSHGWOY op Zub ‘aWuby fasluny INSRYD { aPUBUY g sougunUgYtl Sap JayMBYd B U
LNININNDLLONO S 19 o e P | ‘egLiny SralOLp | SIPUBIN. T S5 SOUGIOURY 38 BB

~jpunad 10D $DBOJOULDD| STUBIPPP WASHHA S| "SIPUSIUP SBRDYIUCING SINBIIARR $9|addD oS S1nd)

MW & 30 5300
\ ~du $87) “sineiden sp Bimpymapny sad §10) 03 83000.d 21D AP BIPURdL UK JARAIIP 2 f1W1Q0])

R UONSHOCO ap BT ‘aIuRy ‘SRuN) FMBjEYD T BIpUaIN|
¢ Sgy savewougyd Soj Jaydrous op wapeuwed b sMboloULDS) SAIURIBI WRSIAN $|I "SPUBSULD Sanhiewoe
sl soedde wos snepdes son sinades Bp SNBPXUITUL Jed 1RF @5 APUSIW UNH 830390 LOROBIED BY

$BIPUBIL SIN0}03)9P S8

uoReEIRN ap saoedss sa)

suep admp anbeyd e 1 39ssNeyd-ap-2a) Ne ‘Ka1fesd sap 19 ansst anbeys ap awixosd
£ [0S NP W QgL @ #20|d 3439 0P ) ‘DINVN0I BAIA B ESLQ YD NO NUEUINIP
AUELGIAW BUN JNS JULSSHID UB BULIRME | 134U 9P 13WIad BB INAPUANIIP &)

S[BnUeI SINAYIUB[IT ' IS : stz

Pzage DOC3 sur 21

lons

]

munica

uve et Com

prevve E4
Documentaticn

ig

=
—_

lectron

=

BTS Systémes Numeériques

Option B

17SN4SNECA

Code




puby B Op SMIOY XNSP SN BIEAUSD e Jed B0 JUED B Juaws|
QRO JEULIONOUOL BY SNURLOY SINOIISIAP Sap ajUIBsSUEL e 8O 80 INeep & Jed snbydur luawbss nes
N JUOSUOIED 150 BEIES 8] INS JUSPIOU)| SNa1e)gp Bnleyd suep giuridiut IRDAD-LN0Y JP JNBIBIOSLE 8 BIRID

s 3401 DY W g%ai.v o

JUBLUBLILSIPUOY. oS snd o s GUENE OF AP SOHDTOLUN P HIVG

aepapad d.0jGYd B) I8 WAPOL U
 9P[INOGRs )| VD JUBIBRIOIIDY

oy ncmnon drabhy B UON0I] B DPDY v It Y

JUBUBUVOYILO) UOS _co:.u_a_wccw
uqiniiod 0jgpy o) Ins weppul un
L OUOANG BUBY UY UALWBPIRMIY

BPUBONLA SONDYUDLICIAD SINDSAYP I S|PNUDLE LINSLDURDHP JeXIU O FEHINOG Sshs an
supp appssod sojd U 8o ) “seaayn saBojouya) so) Jod 3] SPQD 7 $IP IPNOY Of JARBUIDP AIS
~sod S100 659 | 105 a)rw uawasbymd $o vodaRp ap sjuiod op ouad vy “Gwg)qord op SBd VD B
"HIPUAIUL LY Op DUYSAS OP PRINIPS 0] 4810 BR afiojusAD JBiwsad 1nad B aPNOY BPISEs B

"P[INCY DUWIISAS UN NCARDUDD AP UOLT|INISULR 1© apniap asoyd
UB WagRRd SAMPDIII 10/18 SRR seIBo|UYIY $8) ‘unynyomxap BiPINAUOD of ap shyd u]

witens

.....uqﬁ

et MOITYOADVAS el ..\. i .\
w,aen
dayed | M4eD) s e
e -

uoennstbutis ap §

o1 suenTop suphisdints ome 19 { WODBE ADDING » SVIOIH UR LT LM OF] " v sinopieg

DLLTD LS ¢ AUOY

“gadard jsu 107 10k @)[BGY uN 19 955AUPD aun 9passod BB anboy?
wsed and paod uuopoISYY SURp SuoyBULOE Sa] sanol Jaghl ap (auuad 9)qossaIpD aBopups m
*saps spupili soy unod cﬁcmcw%__u:, i5a uab s dwgus jod gy g

1285 8P BWISAS un,p uoyopo|dxey wiwapuorl JYTD] BYOSSRIPD 2JQUIASUR UfY "IIQOSSIPD B[puBILY
uoHPORP B SOWIZIEAS §B) UNS SHDULOLDUCE SBfEANOU ap Jupop siued D anbiBojouysay LOUNEAY,]

ojqussolpn atbojouyds)]

R

g GORYIAS UDIOR WAL

WY
wupd | HERD

S RS

voyosynubs ap 1o

BLOZ B[ SUDP GUID[O LB INGIO0I0
2joxu0d 8p juowadinby | suop | P00y

OULDID U p OUST

wOIPDIRR 9 SAUOZ U pousbn siuad ap
siguesua un 10195 ap EUBD D aSARUAS SP LOKDULOILE BUN ISP DY|FUVOHUIAUOD abojowpa; 0]
2}[AUUOIUBALOD mmmﬂccxu.‘&.

/jqussapby -
JBUUCHUDAULOD @7 -
“prRweuoEU) 2P adinund 9] Al ua aaw anod spsyun wos abojouyse; ap sedd xneg

Page DOC4 sur 21

)
| =
Rl
2=
O
o 2
o 5
g E
-
SE |.
E O w8
5 2 g
Nee.m
w o 2o
euum
E g 25
D Cc Q0
th O Wl o
0 =
>N 43 (@]
@ g
(V20T
TE
m m
c
2
2=
[o
O
—
@
= pd
—
o 48]
N <
o =z
o 2]
-qv 7
S h
©
(2]

Code




Documentation centrale UTI.COM

HOJEAUBE BUN INS |()
A alieu 9p Sed Swimangp op
DIQUOL N 05 SOUWI| B §2,{ VoY
~RAIKSD 2UNns suiod 27, g.absnr

001 XWP jua uiod 2¢ ¢.nbsup

“3U0z 100 swpod 2, ¢ nbsnp

U Sed B ey S8y

“HRIG| 100855 ) IneDagp
ap Satued sop sbieaw op sex
U2 43509 J8d 8 09 B.vbsry
(3 £05 ¥ no
+URISY £ 10} Ao U
RI3.1n015049p un g S04 11 ¢
SULp er fumaad i € |
SBISAIR 53] SN W ng
UL LT T ee B
LNUAFRULSHRORN! 66 -
0P 621 ¢ WEAS] SQ Y a3
S55IPE,D WNWIHEL SRJUCY «
$04 0] Jed LOEIUOUAE J0RE ¢
‘U UONERIR 38
| HIBIGT S 0P Sprog «
LA €05 I p S0, -
. 119900 fin pssaupe
.__Bﬁuﬁu Un.p spiey -
901 RIS A NS
SP000EL SO 5P [E1N SN0 »

SIONVINHOAUId

SUBALRP S35 8 | POAOGRI S Np BTS00 |5 dieddund suby e

uosensg

¥, . v

R b I P

{ sy 28
-
cw.ﬂ%._ ﬁlll’l-llllm
v |
— | |
— L gk —
L pgwuesy ||
| eem |
] |
W00z UEK) SUES gy e MOy “ “
L8 aned | = o | puadgp no i
| 1enus?
. _ Sy
(nen+n S _ ooy “
SUCRLH) 558 9910 FRNOKE S0 g o, R ===
— | jeques |
WL WORD) WAL LS e M) LR
£ ._ " | w |
BT [ ey == : ,
ELUREN IR M P “ W “
€7 VRIPAI9D Bun NS BSSAINR NG| K 1NN WG BT @ _ M _
71 UyeARp aun s assaIpe eyna) o pekp awog ey e | i
1 o1 &0 et 10 bedgp swoq e e | |
B Wnwprew anbua) _ _
4 g [
11806} $1q AP WHLXEW Jnenfuo) 0 it
~ (wmwpxew ne pzo1) NOI9ILI0 30 SISSIHOY -
(imaajyea apous va sjued S0 sytued £ wwnxew ng pzos) i c,,_m ..__ o
zc:.uwhwa wn SINIOd 3

W NOTOSIH SHHOMNOD SA8 31 40S NYIST SNa S30 3180430 N0 TWI0T JHAM NI SHN IND T

SOOEAD 5o 10
Sjuid $a} JAQgD 8P JIafu]Jsa ||

(24 21605 opuacuLp sanbpewucing
- $inapaRp 9P Wehoduoo su|
AU A5 SPICOTE DAY Serk 100

Al SPIURLL SHBYRBP 857

207 124 sfenueil
SOERP 26 Bbsnr

Qugdy
vogaep naeage &l \ / .\| Nw..‘___ml/»\ i
QPP E ENLSAT -y (=~ L.?UJ
E
S
S
AP B 13 13
HORIED SIEEdIPU 2 Bbsp £ L 2
e [ s
Wy
auoz Jed w1990 g6 eobsop ".rUJ L.\n.....j mﬁ.wd mrl!..._
W
r - =y
I Y 4 Yy _
[fim et e |
| IEH{OL3FD UN.P SpOg » “ I ey n; “
1 i edhiop | R g
g U0 SPIOd o (U e
1 1AL 0 dkap | T w_
1193130 UN SPIOG » ST i Sl

wo e JaAR 8iud | "LNWILI ,01/8 BI§ED _.a_a% 10 {RAUSY (e ..u
autyaun s sppiocoey 1 T S R el vy
Sjod $9 18101 SpI0g > | I
IMITTION INOM 3NN = INOZ 3NN I E |

T , %&.%m. syurad saj oane Easﬁs 2 5201 y

i SIONYINLO4UId NOILOAL30 30 SINIOd INFKRAINDI

B NOTOS3Y «SHHOMNOT SN 37 4NS J11H04IN N0 WIOT FYANI0 N3 ASHM 3NA 1

S FA
E S

g ome——

gaa

sur 21

-
o
1%

Page DOC

n
I
.0
S
©
o
¢ 5
.MM
e
.nmuo m
5O h=
- ©
Z o glg
0 o0 Z|lo
euwm
5 € 53
- 0o
% oo
5 |0
N g
N g
T
m o
c
.2
=
|8
O
=
@
~ Z
b=
o [72]
N <t
c |Z
S @
7R L
0
% ..
o |2
o)
O




SCAN

érie

.

Capteurs CHUBB s

e

?l’r

SO

ry

+HYIE

2608+ ¥ 207~ ¢ 9832004
JellfF 8 40 ¢ UaNAULOHIUOA
1 2 mpapdus) 8p BUIWES

1 NYIS'T INVUVISOMHIN - \
AL NYAS'T IN0TLFRIIOTIAGRY N = : “aunsee-gad
T N¥J8°] 3notun) -
W HY3S'T FHIaN0I -
0 NYSS'T 309140 »

~j30jgaeusaig ‘anbwo] ‘uirguies ‘snbndo < anbse np ajejied
ASUYBW AUN A0 SANFIIBIN 3P SAIPOL $3| SN0} AdN04GaL AeB By

SALLOVUALNT SH55940Y
SUEIRETE I
- T e

s

ajefiau AIALS ap HeAAT Un apulale,p Puad LURIgTY)
QIUBLBIULEL 8D S|NNG ¥R JII0SSY INGIAANFP np eap anad aunel
‘surse e anod 36nos 13515940 uanieyopdxa aun anod tiep afessat un
W NVIS'D IM9K0D - QMR HUE3S" 'SUANIU0)- AW NATEIPLY UN € 30849
a zgmd 000 « “anbstd np 238wo0 ua aspd areped sun anod
YIS i 218 0% BEIINIE 59 ST SHY NIGILYIS B
‘ *sgaueiaogad 535 uszuiew anod sdepe.s 19 vopeLoiul g
wARUR HUEIST) UBLRUOILAD YOS 3P $33UU0P 3P UDAIUC) U

343 ux_xﬁz

1 NYDS"D ANVLAVISOMYINL -
Ad NVDS™] INBIELIRIS0NZA0NEINL «
T NY2§T0 3ol -

1 HYAS") SNDIVISONYINL »

AL V9§ 300EIHIO0FAOKEINL - UGHBRISU] AUNP JNANDP UI UOFINGOAY,|

W NYIS'3 INERDT - : 1At sajuspgopaLl sawnued saf dane Arqreduwiod €1
0 NYS'D andizdo - NS GarY snbibajouldsy
MYOR S . FUoudns ¥ +UB3SY) 13 URIS™] SINTF001Rp e Juseddy
A el donenag AU aReduod 19 FHIGISUIS PHIGRIS TOIRUMOIUL| 8P UDISIOM]
“Sotb [1EISOULIAY) 10 SANDHIAIOPAOWAIY) (4 UeIg)
awtued g) Jnad uawsnbiun) anbiuo} ‘suiguies senbrite
TSINDY39] 3 SA[GPOL Saf £007 UN0.B3L SAWLLE Sap BUNdELY)

,T: juu SYNA103130
NYDSD LT NYDS D

Page DOCG sur 21

mériques

-,

BTS Systémes Nu

B Electronique et Communications

Epreuve E4
Documentation

17SN4SNECA

Code




Dossier performance |.SCAN+

Dossier PERFORMANCES
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4 _af::’ 1 B\ {dans cet exempie, on a l'adresse
4 2 % 7 14).
3 B -"/" 1 2 ] .
2 - 13 1 b 8 Seules les adresses 12499
1 Tt : sont utilisables.
0 15 0 8
=
[SChubb
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= 1.SCAN+ M ICC, UNE NOUVELLE APPROCHE DE LA SECURITE |

Y
Py

B>

Algorithme
foux couvants

- Nlgorithme
foux vifs
avec fuméas

CAPTEUR CAPTEUR
OPTIOUE THERMIQUE
oAl
t’w "‘~1l I
/
v v

Algorithme
feux vifs
sans fumée

HINOY

1Scan+ MICC met en ceuwe

& Un captewr optiqua de nouvele génération

« Un capletr thermique de précision
Les signaux fournis per ces deux capteurs sont

andysés au travers d'zigorihmes de détection

adaptés Ala détection de différents types defew.

Ce type de fey génére de la fumée ef trés peu de

chaleur :

> C'est uniquement e capteur optique qui
servira 4 délecter.

Ca type de feu génére de la fumée el de la

chaleur

w» Le capteur thermique va senvy & “acofiérer”
ia gétection de la fumde pour une détecton
stire et précoce.

Ce type de feu géndre de la chaleur &t des aéro-

sols qui ne sont pas détectabies par un caplew

de fumées :

= C'est uriquement le capteur thermique qui
servira 3 détecter dans un mode de deétection
thenmovélocimétrique ATR

Pour pouvolr bénéficier de toutes les perfor-

mances de ce mode, il faudra bien évidemment

implanter le détecteur selon les exigences appli-

cables aux délecteus thermigues.

Pratiquement, les Yrois algorithmes sont vérfiés les uns aprs les autres. Quel que soit celui qui 2ura conduil & détecter lincendie, c'est
la méme information feu qui sera Yransmise a [a cerdrge,
$i on compare 3 un détecteur dassique, on constate que LScan+ MICC offre des performances homogénes quelque Soit le fype de feu,
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Plan du réseau informatique du barrage

PC supervision
AdiP:192.168.1.13
192.168.1.199
Masque : 255.255.0.0

Caméras surveillance
AdIP:192.148.2.1 23
192.168.2.199
Masque : 255.255.0.0

L .
T o

=

Imprimantas réseau
AdIP:192.168.1.200 2
192.168.1.250
Masque: 255.255.0.0

Ordinateurs portables
AdIP:192.168.3.13

192.168.3.199

-~

Masque : 255.255.0.C

Schéma de la carte capteur

ov
R3
8.2k
r Push-{o-Test
C1 47 nF N L i
I [1]c TEST [t6—F c—
R2 C2 47nf R4 _ i
kS ¢ MWA— 2] C2 VSEN |15] o ! émo
b ' 560 15] = ns - 10M
! D6, — ] C5=
Rt D1 713 DETECT Vss [teh—— 150F
4./ CAAA i .
| T . il
e {4 | STROBE ROSC [13] m D3
! Chamber GD
i — {5{voo cosc |12} QO
AWy DN a3 R13
L "
RE 1k D5, — L
----- ]————-.6 IRED LED [11+ AAA
5V d.ca e —1 — 330
T 100 uF R7
22 —{7|w© FEED E_j_ P
3.3k e—— = B
L [8]HorNE HORNS [9 | v ol lo
VCTNZ Voereer N I
oy "
U1l RE46C167 oDETECT 4 L |5
R12 7= 21
g > NTCLG100E2103|B 22-UFI =
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Solutions de mise en ceuvre CTN

— — e —
I | | . |
| | V'=9v l [V =sv
| . | |
A o | | Ry |
I 4‘7\, D1 i 18k§2 | 1 3,3kQ|
| AT | | l
| — 8. | |
M. BCS:68| . |
l | 0—-\: | | a. |
| ~ ‘33 a2 i 3
R R, : - VCTN2
| : 3'|/ JCTN1 I_ 8
| 9 |_| " : |
| T | =
sowiont soutonz_
R3 = NTCLG10CE2103)B
Schéma transmission du signal
|
—4h Yoo I = K i
I (8 ¢ G |
R 4 ;\l - ¢ o : 4l 5] ut enp W T T
8200 o] INT o SR | vee T
D AN b A2 Ssk | I
; u2 i 6N137 v —tE
| c?
yoD ' & % Joe Vo
5V | R5,5Kkn L GND
VA 1 - a
R iy z o 1OAR
R &-— | B2
i S h ey | Py
1Dy te & LR i VBUS |-o—
! | ; 6
g L reswa T
_dt /e GND Sl
i ! ES {\"-____./q
ra t2 5§ i !
i b
820Q s *ﬁii—,‘/ ; SR } %
DE AN | P12 5 5k .
vz} oeNidz v r ’1

Rappel codage Manchester

Le codage Manchester, également appelé codage biphase, introduit une transition au

milieu de chaque intervalie représentant un bit.
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Documentation constructeur CTN série NTCLG
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MICROCHIP RE46C165/6/7/8

CMOS Photoelectric Smoke Detector ASIC
with Interconnect, Timer Mode and Alarm Memory

Features

+ Tempora! Horn Pattern or Continucus Tone
« Alarm Memory
» Sensitivity Controi Times:
- 2 minutes {RE46C 185/6)
- 1.2 minutes (RE4EC187/8)
« 17O Filter and Charge Dump
« Interconnect up tc 40 Deteclors
« Internal Pewer-on Reset
- >2000V ESD Protection {HBM) cn All Pins
« Low Quiescent Current Consumption (<8 yA)
« Internal Low Battery Detection and Chamber Test
« RoHS Compiiant Lead-Free Packaging

Package Types
RE46C165/6/7/8
PDIP, SOIC
c1]1 18[JTEST
cz[]2 15[ ] VSER
DETECT[ |3 1411 Vsg
STROBE[ |4 13 1ROSC
Vopl'5  12{Jcosc
IRED[]| 6 117 LED
o[]7 10[] FEED
HORNB[ ] 8 9 [] HORNS
i

Functional Biock Diagram

Description

The RE46C165/6/7/8 devices are low-power, CMOS
photoelectric type, smoke detector I1Cs. With minimal
external components, these circuits will provide all the
required features for a photoelectric type smcke
detector.

Each design incorporates a gain selecteble phole
amplifier for use with an infrared emifter/detector pair.

An internal oscillater strobes power 1o the smoke
detection circuitry for 100 ps every 10 seconds o keep
standby current to a minimum. If smoke is sensed. the
detection rate is increased to verify an alarm condition.
A high gain mcde is avatlable for push button chamber
tesling.

A check for a low baftery condition and chamber
integrity is performed every 43 seconds when in
standby. The tempcral horn patlern supperis the
NFPA 72 emergency evacuation signal.

An inlerconnect pin allows multiple delectors to be
connected so when one unit alaims, alf units will sound.
A charge dump feature will quickly discharge the
intercornest ne when exiting a local alarm. The
interconnect input is also digitally filtered.

An internal timer allows for single butlon, push-to-test
to be usad for a reduced sensitivity mede.

An alarm memcry feature allows the user to determine
if the unit has previously entered a local alarm
condition.

Utitizing  low-power CMCS  technoiogy.  the
RE48C165/6/7/8 was designed for use in smcke
detectors that comply with Underwriters Laboratory
Specification ULZ17 and UL268.

VDD(5)O—‘- Rt N > Slom
2 27eK i ) [ Q FEED (10)
< H —
v, (14)0—:E 12 +\/ :' HS )
¥ i - I owoge 4
VSEN (15)0 F‘l’ b o HB (8)
S e
. [ = | LED (1
[ 1 V=35V 1"" =1 0w
N — i :
STROBE (4) O—rea =%V - Reference | | i i =
=R e g
DETECT (3) 1 roner | N
f { Reser O IRED (6}
C1¢{1) ” |/
c22)C }l : v "
TEST (16) C = ostlazr QROSC (13
! : Qcosc(12)
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2.0 PIN DESCRIPTIONS
The descriptions of the pins are listed in Table 2-1.
TABLE 2-1: PIN FUNCTION TABLE
RE46C165/6/7/8 :
PDIP. SOIC Symbol Function
1 c1 High Gain Cagaciter Pin
2 Cc2 Nermal Gain Capaciter Pin
3 DETECT Photo Diode input
4 STROBE Sircbed Detection Negativa Supply
3 Voo Fositive Power Supply
5 IRED Infrared Emitling Dicde Pin
7 le] interconnect Pin
8 HE | Horn Brass. inverted Output
8 HS Haom Sitver Quiput
10 FEED Hern Feedback Pin
! 11 LED LED Driver Pin
| 12 COSsC Oscillator Capacitor Input
13 ROSC Oscillator Resistor Drive Low
14 Vsg Negative Power Supply
15 VSEN Hush Timer Sensitivity Pin .
18 TEST | Test Pin = ) R
Typical Application
é- ADJt égz i
1.0M j £ \, . %Push-::--Tes: ;
k| . & 1 i
| i ALy P TEST[16] 45 11t
. 1L L
2 TR Y = 3l | = < R12
3k { A 124¢C2 YSEN|15! aal T oy
= ?T ) _‘. . 5\"50 — ’ — 6;3”; ? | Sattery Som
155 2 ry L0 T5|oeTECT Vs |2 —t— =
>S40 AREDYN- I B — 4 o e
! 2Tl sTRoEE rosc 13} D3
Chambe = 100k
2 X o - \,
— {5 | Voo cosc |12} N
R 1k C Y Tps L@ . L 5\1/:3
----- "———~ ¢ { IRED LED1
== C4 { — 330
T. =7 5
100 uF R7< —
~a ———‘l 7110 FEED{10—
“5: I Logo %Rﬂm
i
EE s : 1.0 aF 220k
= | .8]HorwE HORNS E—‘ T Z
ToOtnerUnits  R3 | | =10 B
— | eI —
Cr== 5
GuF
Note 1: C3 should be located as close as possible to the device power pins.
2: C3 s typical for an alkaline battery, This capacitance should be increased tc 4.7 uF or greater for a
carbon battery.
3: R10, R11 and C6 are typical values and may be adjusted to maximize sound pressure.

Session 2017

BTS Systéemes Numériques

Option B Electronique et Communications

Epreuve E4

Page DOC14 sur 21

Code : 17SN4SNEC1

Documentation




3.0 DEVICE DESCRIPTION

3.1 Internal Timing

With the external components specified in the Typical
Application for ROSC and COSC, the internal
oscillator has a nominal period of 10 ms. Normally the
analog circuifry is powered down to minimize standby
current (lypically 4 pyA at 9V). Once every 10 seconds
the detection circuitry {normal gain) is powered up
for 10 ms. Prior to completion of the 10 ms period, the
IRED pulse is active for 100 ps. At the conclusion of the
10 ms pericd, the photo amplifier is compared to an
intemnal reference lo determine the chamber status and
latched: If a smoke condition is present, the period to
the next detection decreases and additional checks are
made. Three consecutive smoke detections will cause
the device to go into alarm, and the homn circuit and
interconnect will be active.

Once every 43 seconds, the status of the battery
valtage is checked. This status is checked and latched
at the conclusion of the LED pulse. In addition, once
every 43 seconds, the chamber is activated and, using
the high gain mode (capacitor C1), a check of the
chamber is made by amplifying background reflections.
If either the low battery or the photo chamber test fails,
the horn will chirp for 10 ms every 43 seconds.

The oscillator period is determined by the values of RS,
R12 and CS5 (see the Typical Application figure). The
oscillator period Is as folicws:

EQUATION 3-1:

T=TR+TF

Where:
TR=.633"R12°C5
TF= 683*R9*C5

3.2 Smoke Detection Circuit

A comparator compares the photo amplifier cutput to
an internal reference voltage. if the required number of
consecutive smoke conditions is met, the device will go
into local alarm and the horn will be active. In local
alarm, the C2 gain is internally increased by
approximately 10% to provide alarm hysteresis.

3.3 Push-io-Test Operation

If the TEST input pin is activated (Vy4), the smoke
detection is sampled at a high rate. The RE46C166/8
device samples at a period of 330ms. The
RE4BC165/7 device has a first sample delay of up to
330 ms. After one sample, the smoke delection rats
increases to once every 250 ms. in this mode the high
gain capacitor C1 is selected, and background
reflections are used to simulate a smoke condition,

After the required three consecutive detections, the
device will go into a local alarm condition. When the
TEST input is deactivated (Vy 4) and after one clock
cycle, the normal gain capacitor C2 is selected. The
detection rate continues once every 330 ms for the
RE46C166/8, and every 250 ms while the horn is not
sounding for the RE4BC185/7. When three
consecutive no smoke conditions are detected, the
device returns to standby timing. 5

Push-to-fest will not work while the aiarm memery is.
set. The alarm memory notification will be aclivated
instead.

34 LED Pulse

In standby, the LED is pulsed on for 10 ms, every
43 seconds. in a local alarm condition or the push-to-
test alarm, the LED pulse frequency is increased once
svery.5 seconds. in the case of a remote alarm, the
LED is not active. in the Timer mode of operation, the
LED is pulsed on for 10 ms every 10 seconds.

3.5 Interconnect

The bidirectional /O pin allows the interconnection of
multiple detectors. in a local alarm condition, this pinis
driveny high immediately through a constant current
source, Shorting this output fo ground will not cause
excessive current. The /O is ignored as an input during
a local alarm,

The IO pin has a 280k nominal pull-down resistor, so
the pin may be left unconnected.

The IO pint also has an NMOS discharge device thatis
active for 1 second afler the conclusion of any type of
local alarm. This device helps to quickly discharge any
capacitance associated with the interconnect line.

i a remote active high signal is detected, the device
goes into remote alarm and the horn will be active.
internal protection circuitry allows for the signaling unit
to have a higher supply voltage than the signaled unit,
without excessive current draw.

The interconnect input has a digital filler that ensures
filtering out puises of up to 300 ms. Filter puises will be
ignored and not affect internal timing of the part, This
allows for interconnection to other types of alarms
{carbon monoxide for example) that may have a puised
interconnect signal.

The remote alarm delay (370 ms to 1.27s) specifies the
time from the interconnect going active to sounding the
piezo harn alarm,
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DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS

DC Electrical Characteristics: Unless otherwise indicated, all parameters apply at Ty = -25° to +75°, Vpn = 9V,
Typical Application (unless otherwise noted), Vgg = 0V

Parameter Symbot §zt Min Typ Max | Units Conditions
Supply Voltage Voo 5 8 —_ 12 v Operating
Supply Current Inp1 & — ! 4 (< yA  JCCS8C = Vgs LED off
lanz i 5 — B8 3 uA  {COSC =Vgg, LED off
i Yoo = 12V
!DD3 g = = 2 mA COSC = Vss,
STRCEBE on IRED off
lDD4 5 —_ _— 3 mAa COEC = Vss.
STROBE on, IRED on
Note 1
Input Voltage High Vi 10 8.2 43 — ¥ |FEED
Vi H 20— — YV iNolocal glarm,
.4 0 as an ingut
Vigs | 15 .8 | — — V.  IVSEN
Vig | 18 55 | — — v iTEST
Input Vioitage Low Vie | 10 = 45 27 v IFEED
Vies 7 — — 1.5 VvV  iNoiccal elarm,
/O as an inpui
Viia 15 — — G.s vV {VSEN
Vi 16 — 7 v |TEST

AC ELECTRICAL CHARACTER&STECS

AC Electrical Characteristics: Uniess otherwise indicated. all parameters apply at Ty = -25° 10 75°, Vpp = 8V, f
Typical Appiication {unless ctherwise noted}, Vg5 = OV.
Test | . -
Parameter Symbol Pin Min f Typ | Max { Units | Clocks Conditions
i !
Oscillator Time Base (COSC, ROSC)
Csciltater Period Teosc | @ | 938 [1042] 11.38] ms | 1 Operating, Note 1
Osciilator Teierance | TroLosei 2 -0 [ 0 10 % ' 1 Operating
LED Indication (LED)
LED Cn Time Toni a 11 84 {_,10.4 ‘ 151 ms 1 Operating
LED Period Tpizgo | N LED IS NOT ON s — Remote alarm only
Teigps | 1 | 38 | 43 | 47 s 4365 | Standby. no alarm
Teizpa | 11} 450 | 500 | 58C ms 43 Lcca! alarm condition
Tpzoa | 111 98 [ 107 | 117 | s 1024 | Timer mode. no local alarm
Teieos | 1 223 | 230 | 275 ms 24 Timer mode, no lccal glarm
Alarm Memory LED | Tepiza | 11 1 12 15 s 127 | Alarm memory set,
Pulse Train (3x) LED enabled
Off Time
Alarm Memory LED Tragp | 1% 1 215 | 239 | 26.3 | Hours | 8237536 | Alarm memory st
Timer Period ! ! {
Deteclion (STROBE, IRED)
STROBE On Time Terew | 4 1 94 11041 115! ms | 1 |Smoketest
! » | Chamber test i
HIRED On Tire Tieon | 8 | 84 | 104 | 414 ¢ us | 001 |OperatingDIAG. Note 1 i
Note 1@ Tpage and Tizoy are 100% preduction tested. All other timing is verified by functional testing.
2: Seeg timing diagram for Horn Temporai Pattern in Figure 3-2.
3:  Seetiming diagram for Horn Continuous Pattern in Figure 3-
4: During ’Timer mede, the LED Pericd s 10.5 seconds, The s.:D period will return to 43 seconds at the
cenclusion of the Timer mode.
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6N137, VO2601, VO2611, VO2630, VO2631, VO4661

www.vishay.com

Vishay Semiconductors

High Speed Optocoupler, Single and Dual, 10 MBd

e [0 B

Al s 7y,
il Lo
c@ 5],
ncfd] ——i5lawp
BN137, VQ2601, V02611

Dual channet
A
c1Z-
oz @]
a2 [&
vozasa,vozea‘i YO4B61
AL ) N & B3i e

DESCRIPTION

The SN137, V02801, and VO2611 are singie channel
10 MBd oplocouplers utilizing a high efficient input LED
coupied with an integrated optical photociode IC detector.
The detector has an open drain NMOS -transistor output,
providing less leakage compaed to an open collector
Schettky clamped transistor output. The V52630, V2631,
and V04561 are dual channel 10 MBd optocouplers, For the
single channel type, an enable function on pin 7 allows the
detector to be strobed. The internal shield provides a
guaranteed common mede transien immunity of 5 KV/usfor
the VO2601 and VO2631 and 15 kWus for the V02511 and
V04661, The use of a 0.1 uF bypass capacitor connected
betwaen pin 5 and 8 is recommended.

FEATURES
s Cholce of CMR performance of 15 KWis,
5 k¥/us, and 1000 Vus e
* High speed: 10 MBd typical
* +5Y CMOS compatibiiity @

* Pure tn isads RoHS

s Guaranteed AC and DC performance over couwmiawt
temperature; -40 °C 10 +100 °C temperature
range

* Meets IEC 60068-2-42 (SO,) ard IEC 60068-2-43 {H,S)
requirements

» Low input cumrent capability of 5 mA

» Matatial categorization: for definitions of compiiance
please see wwwvishay.comidoc?88812

APPLICATIONS

» Microprocessor system interface

* PLC, ATE input/output isolation

+ Computer peripheral inferface

» Dighai fieidbus isciation: CC-ink, DeviceNet, profibus, SB3
» High speed A/D and D/A conversion

¢ AC plasma display panel leve! shifting

¢ Multplexed data transmission

+ Digitai contrel power supply

* Ground loop eliminabon, noise isolation

AGENCY APPROVALS

* UL15T7

s cUL

* DIN EN 60747-5-5 VDE (884-5) available with option 1
* BS EN 6095C-1

* CQC GB8898-2011, GB4943.1-2011

1.60 i
1.55 ’ PP
% 150 1 | jz * 1
% 1.45 1 : ] % b H
- § / & H !
S 140 - g 3s T :
> S sof— —
© 12 3 23 :
3 1 = :
g S e i R=3scn __|
L;. ’25 >u 1 : j "\ r. r: Kf‘
« 120 4 0.5 b A =8k — L
> i co ’
1.15 : o 1 2 3 s 3
118 ! Yruas i, - Forwarg input Current {mA)
0 5 10 13 20 25 30 35 40 45 &0
17811 |, - Forward Current {mA)
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LPT-11

LPT-11 Link Power

ECHELON Twisted Pair Transceiver

Feature

» Complete LoNWoORKS' free topology communication transceiver
and power supply in a miniature SiP

» Receives both network data and power on a single twisted wire pair
» Provides unmatched eslectrical noise isolation
« Polarity insensitive network wiring

« 78 kilobits per second network bit rate for distances up to 500 maeters
(free topology) and up to 2200 meters (doubly terminated bus topology}

» Supports free topology star, bus, and loop wiring

« Compatible with the FTT-10A Free Topology Transceiver, as well as the FT
3120°/FT 3150" Smart Transcejvers

« Supplies SVDC @ 100mA maximum for node power

Description

The LPT-11 Link Power Twisted Pair Transceiver provides a simple, cost-effective method of adding a network-powered LonWorks transceiver tc any
Neuron® Chip-based controf system. The link power systeim sends power and data on a conumon twisted wire pair, and allows the user to install
LPT-11 transceivers with virtually no fopology restrictions. Power is supplied by a customer-furnished nominal 48VDC power supply, flows through
the LPI-10 Link Power Interface Module where it is regutated to 42.4VDC, and then passes onto the twisted wire pair.

The LPT-11 transceiver eliminates the need to use a local power supply at each node since node power is sent from a central power supply over the
same twisted wire pair that handles network communications.

The LPT-11 transceiver consists of a Single In-Line Package {SIP) containing a 78kbps differential Manchester coded communication transceiver, a
power supply that extracts power from the twisted pair network, and connections for the Neuron Chip Communications Port (CP) lines and twisted

pair network,
LPT-11 Transceiver Pinout Bl -y
3] cnomir ] 7ime] ‘ L5
Name Pin Ngmber  Function i3 Dgensae rs 2]
NET A 1 Comnection 1o TP uetwark. polaity Isensitive 3 fitigre i Is
NET B 2 Conncetion 1o TP network. pofaity insersitive = I j——
Ve 3 Power supply input voltnge [z} I—
INDUCTOR 4 Powar supply inductor eonnection & —*’D e ]
VOO 3 SVDU paweroutpet for device operatin i— oraae| b
GND & Power supply grownd -
CiX 7 Transeelver clock input from Neuron Chip M
NC 8 DF Directién sefect Function Tables RECENER
= N FIVER DIFFERENTIAL INFUTS ERABLE JUTRUT
TXD 9 MANCHESTER: e Yo Yot oe a
RXD 10 MANTH DE :m :: -o.z.'\.tafvaf.c azv L :
5 :
TXD 1 LOGIC ILPUT . 2 hhmahl 5
RXD i LOGIC INFUT e £ 2
NC 13 No Conneet (rot connected internatly} DATA L ML T \ 1 R T
= v : - Talotr i afatg iy byl siaihigiho gt
NC 14 No Cowrect {not conneeted tniermdly} o r el
s Y UV AV VY
— LN —
General Specifications DE/RE i [
Function Free 1opology tink puser twisted pair transciver with inteprat +5¥DC power comvertor
Data Comenunications Type Differantial Manchestor coding
Netwark Volage 424¥DC supplied by LPE 10 Link Power fnferfce Module. Nominat 48VDC inpet
1o LPE-10 merface provided by costomer’s power supply
Application Current Output at Node 100meA & SVDC = it
Tesnsmtssion Speed 0 78 kilobits per second
Muxinmam LPT- 11 Devices Per Sepment 128 with LFE-1) aulput of SVDC # 25mA
64 with LPT-1 owepast of SVDC @ SmA

32 with LFT-11 outpunt of SYDC & 100mA
Network Length in Free Topology 1000m (3,28 feen makimum total wiie with ene repeater
SHm (1640 feet) meaimun total wire with sovopiarers
S0 (1 640 feot) maximum sodedo-node distace
Network Length in Doubly Temuinaud 400m {13430 feet) with une repeater
Bns Tanobpow FHEm I7 FI6 feen with no seneatere
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Réseau LonWORKS
| Introduction :

Les réseaux sont en train de changer notre vie. Tout autour de nous, ils servent a collecter
et échanger des données, connectant les ordinateurs et différents périphériques. Les
appiications vont de petits réseaux intégrés dans une seule machine a d’énormes réseaux
compcsés de milliers d’équipements qui gérent 'ensemble des foncticns d'un batiment cu
d'une chaine de fabrication.

La technologie LonWorks permet de créer des réseaux a intelligence distribuée. Chaque
élément du réseau est appelé nceud et a un identifiant unique sur le réseau.

il Bases de LonWORKS

L’immense majorité des composants d'un réseau LonWorks (nceuds) sont construits
autour d’'un microcontréleur. Le modéle fonctionnel utilise le plus souvent le protocole
LonTalk® défini par Echelon en 1990.

Chagque nceud répond a plusieurs exigences :

- possede un identifiant unique (ID)

- possede des entrées/ sorties

- communiquer sur différents supports (paire torsadée, RF, fibre optique) avec le méme
prctocole.

La vitesse de communication réseau est paramétrable pour fonctionner a une vitesse
cadencée de 600 bps jusqu'a 1.25 Mbps.

Il Adressage du réseau

LonWorks utilise une hiérarchie d'adressage a 3 niveaux pour identifier-les nceuds sur le
réseau.

Le premier niveau d'adressage est le domaine. Le numéro de domaine peut étre codé sur
0,1,3 ou 6 octets. Un nceud donné peut étre membre de deux domaines.

Le second niveau d’adressage est le subnet. |l peut y avoir 255 subnets par domaine.

Le troisieme niveau d'adressage est le nceud (node). Il peut v avoir 127 nceuds par
subnet, soit un maximum de nceuds par domaine de 255 x 127 = 32.385 nceuds. Chaque
nceud peut étre membre d'un ou deux domaines, ce qui permet a un nceud de jouer le role
de passerelle entre deux domaines. Cela permet par exemple & un seul capteur de
transmettre ses mesures dans deux domaines differents.

IV Les paquets LonTalk

Les noeuds LonTalk communiquent ensemble en s’envoyant et en recevant des trames de
données comportant les difféerents types d’informations de contrdle nécessaires pour des
échanges sirs et efficaces sur le réseau.

La figure page suivante montre les différents composants d'une trame de donnée du
protocole LonTalk :
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Couche 2 Couthe 3 Couche 4 tCosche 5168 s nnsgg | Coache 2|
En-ite infarmations d'adressage Type de service | Zn.téte b ED B ZRC ]
i L !
i =1 C:ciet
! &5 int non
; Selecieur Signé > 1 0cte
H Yariabie
¥ Réseau b oster
N” de lype de sefvice
N° de Transaction 1 Octet
Addr Source (‘SubnetINode) 1 Octet
Addr Destination (Groupe) 1 Ociet
v Domain D (Domaine taille 0)
Priorite G Octet
das = 3 Dctet
doanges
7 Octets

Le champ de données peut étre iong de 228 octets maximum. Le numéro de domaine
(domain iD) peut étre codé sur 0, 1, 3 ocu 6 octets. En général, le reste de la trame a une

longueur constante de 10 octets.

Le traitement des trames est assuré par le CPU réseau. Le programme applicatif a juste a
fournir et a recevoir le contenu du champ de données. Ce conteru est référencé dans le
programme applicatif en tant que variable réseau (network variable) ou champ de

message (message field).

V Topologies du réseau

LonWorks permet d’utiliser des topologies réseau en bus, anneau, étoile ou libre. Chaque
transmetteur impligue des limitations en nombre de nceuds par canal ou en distance

maximum entre nceuds sur un canal pour une bonne transmission.

= O Temnalson Ze bus

Bus wraditiannel par Ex. RS485 @) = < Alimenation
spécifique de

= 3
| bus et
O Etaile : Link Power LPT10  tappinaison

Et FTT10A topologie libre
¢

Bus connexions en T

TPRIXF78 et TRIXF1250
Anneay : Link Power LPT10 '{opulogis mixie :
EtFTT10A topologie libre Link Power LPT 10

Et FTT10A topologie libre

VI Transmetteurs

Le signal est ensuite émis sur un port de communication au format Manchester. Le
schéma suivant montre une interface réseau simple entre ie microcontroleur ef le réseau
Lon basée sur le RS485 qui utilise e mode difféerentiel. Les octets sont transmis avec le

MSB en premier.

a5V v
! crPol———1 ==
CPIL —— 1] $1)
! cp2[- = Eiss  Node#t
i cp30 “:14: L () =
! cParT Yok T e -
i (5 -
| neontrsleur ! -
e i.'. \\' -3
. 1 -
\ " -
e
e -
Tanceiver 45V s
—— — = =
c T Tl S B -
cro ) ——— L pl 3 .
CPYy_— ol e —®
2™ L = — ‘_J*:;.'——-_—“_. Node #338
] 1 - .
cP3[T1 el AN
cpPpal— & b
e 'i. 10 k2
i —
usontroleur i

BTS Systémes Numérigues
Session 2017 Option B Electronigue et Communications
Epreuve E4

Code : 177SN4SNEC1 Documentation

Page DOC20 sur 21




Documentation pour les Sciences Physigues

Documentation SP1 : cidble Ethernet
FLEX CAT5 FTP PVC

‘Application

= Horizontal Patch Cable
¢ Support current Category 5 applications, such as: 10 Base-T, 100 Base-T, FDDI, ATM

Standards;

s General standards: ISO/IEC 11801, EN 50173, TIA/EIA 568-A

Construction & !j'i‘mensiions

¢ Censlruction: shielded 4 twisted pairs

+ Conduclor stranded bare copper

s Conductor diameter: AWG 26 {7 x AWG 34)

« Cenductor insulation material: Feam skin Polyethyiene (PE) . :
» Diameter over insulation: 0.95mm = 0.05 mm Colour code !
e Drainwire: Tinned copper, 18 x0.10 mm | par 1 Vhite-BlueBlue

e Shield: luminium/polyester foil Pair 2 White-Orange/Orange

» Jacket matenial: PVYLC {Flame retardant} Pair 3 Whie-Green/Green

« Outer diameter: 5.2 mm 0.2 mm Pair4 White-Browp/Brown |

Electrical characteristics (at 20°C) | || i

Attenuation
Frequency | 1 | 4 10 18 20 3125 625 100 MHz
Spec. (Max.)"| 03 | 08 1.0 1.2 14 1.8 2.6 a3 dB/10m

NEXT (Near end crossiaik}

Frequency 1Tl 4 ] 10 18 20 3125 ¢ €25 100 MHz
Spec. (Mn.)' | 62 | 53 | 47 a4 a2 a0 | 35 32 aB
ACR

Frequency 1 4 10 6 ] 20 3125 | 625 100 | MHz
Spec. (Min.)7 | 62 7 45 RS 38 32 29 | d5/10m

7 Specification values according to cable requirements of ISO/IEC 11801

ﬁ;gcirfCai chgl;at':teristic's (at20°C)

Nominal mutual capacitance at 1 kHz 50 nF/km

Maximum conductor DCR 135 Ohm/km

NVP - Nominai Velocity of Propagstion 0.75¢

SKEW — Propagation delay differance (100 MHz) typicaf £ 40 ns/100m
Impedance 1- 100 MHz 100 £ 15 Ohm
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SUJET

Option B Electronique et Communications

Partie 1 Domaine Professionnel
Durée 4 h coefficient 3

Partie A. Définition de I'architecture matérielle du systéme

Le plan de masse de l'usine hydro-électrique est donné page DOC2. La centrale de
surveiliance incendie utilisée est une centrale de type UTI.COM (page DOCS5) implantée
en salle de controle. Elle surveille I'ensemble des bétiments. Le principe de détection
incendie dans les batiments est expliqué pages DOC3 et DOC4. Les différents batiments
ne sont pas raccordés sur une méme boucle. Il existe différentes gammes de capteurs
(pages DOC6 a DOCY) qui permettent de répondre a différents besoins de sécurisation
incendie

Problématique : choisir les capteurs

Les capteurs associés a la centrale sont des capteurs CHUBB de la série SCAN.

Q1. Choisir la gamme de capteurs qui convient le mieux a l'usine hydroélectrique.

Q2. Evaluer la longueur de cable minimale pour établir la surveillance entre la station de
pempage et la salle de controle.

Q3. Déterminer le type de cablage (cablage en ligne ou en boucle) qui sera utilisé pour
la station de pompage.

Q4. Montrer que ce type de cablage peut étre utilisé pour les autres batiments.

Q5. Déterminer le nombre de détecteurs et le nombre d’éléments maximum par boucie
qui pourront étre installés sur la centrale.

Problématique : configurer I'adresse réseau de la centrale

La centrale UTI.COM peut étre pilotée a distance par Internet gréce a sa carte d'interface
réseau et au logiciel Vision.com. Pour cela, il suffit de configurer la centrale et de I'intégrer
au reseau informatique de l'usine. Le plan d'adressage réseau est donné page DOC10.

Q6. Donner le nombre maximum de machines pouvant étre connectées sur le sous-
réseau de l'usine.

Q7. Proposer une adresse et un masque possible pour la centrale incendie.
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Partie B. Etude d'un capteur de détection de feu

Les capteurs de la gamme .SCAN+ de la société CHUBB intégrent un grand nombre de
fonctionnalités. lls permettent de détecter différents types de feux qu'its soient couvants ou
vifs. Un extrait des performances des capteurs est donné pages DOCT a DOCS9. Cette
partie va etudier différentes fonctions des capteurs. Un extrait du schéma représentant la
partie capteur est donné page DOC10.

Problématique : détecter I'incendie par mesure de la température ambiante

Les capteurs de détection de feux doivent détecter une élévation de température, qu’elle
soit lente ou rapide. Le seuil de détection est placé a 55 T. Les capteurs de la société
CHUBB utilisent une CTN (page DOC12) pour mesurer la température. Le microcontréleur
utilise son convertisseur en mode 8 bits. Un extrait du programme (document réponses
DR-Pro1) permet de détecter une élévation de température et permet de déclencher une
alerte feu. La précision de mesure requise est de 1 C. La tension de référence utilisée
pour le microcontréleur est de 5 V.

Q8. Identifier sur le document page DOC10 la référence de la CTN utilisée. En déduire
la valeur de la résistance a 25 <.

Q9. Compléter le tableau (document réponses DR-Pro1) avec la vaieur de la
résistance de la CTN aux différentes températures proposées.

Les concepteurs des capteurs avaient deux solutions de mise en ceuvre pour mesurer la
température & l'aide de la CTN. Ces deux solutions sont présentées page DOC11.

La solution 1 utilise un générateur de courant constant. On admettra que le courant I, dans
la CTN (R3) est identique a celui circulant dans R2.

Q10. Déterminer la valeur du courant |, du générateur de courant constant réalisé par les
composants T1, D1 et associés sachant que Veg = 0,6 V.

Q11. Compléter le tableau (document réponses DR-Pro1) avec la valeur de tension
VCTN1 pour la solution 1.

Q12. Compléter le tableau (document réponses DR-Pro1) avec la valeur de tension
VCTNZ pour la solution 2.

Q13. Tracer les courbes des tensions VCTN1 et VCTN2 (document réponses DR-
Prot).

Q14. Valider le choix des concepteurs pour la solution 2.

Q15. Déterminer le quantum du convertisseur.
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Q16. Compléter le programme (document réponses DR-Pro1) afin de détecter le

dépassement du seuil sachant que VCTN2 =2,38 V 4 55 C.

Courbe de résolution de la numérisation de la température

250 -

\‘s\_‘

200 s

'\‘ 1
N
"\\
1506 \"‘».\
\\
® N
jou | "
2 N
£ \\
[
160 g
nx b ) L e N
\\\
at
50
o
o © 10 20 308 T 40 50 £0 70 80 S0
tempeérafure

Q17. Calculer le pas de la température qui correspond & la résolution sur la plage de

10 CTa 80 T.

Q18. Valider la précision de la mesure trouvée.
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Problématique : détecter les fumées liées a différents feux

Les capteurs de la société CHUBB utilisent un ASIC, composant spécifique (pages
DOC13 a DOC16) pour la détection de fumée. Ce circuit permet de gérer toutes les
phases de [a détection de fumée de fagon autonome. Les résistances ont une tolérance
de 2 % et fes condensateurs de 5 %.

Q19.
Q20.

Q21.

Préciser le principe de détection de la fumée.

Préciser le signal lumineux produit par D3 (page DOC14) vu par les utilisateurs sur
le détecteur en cas de détection de fumée.

Calculer les périodes (min et max) de l'oscillateur interne de U1 (page DOC10) en
tenant compte des tolérances des composants. Conclure quant au choix de ces
composants et des caractéristiques attendues (page DOC16).

Problématique : filtrer les perturbations transitoires

Les capteurs de la gamme [.SCAN+ M ICC intégrent une nouvelle technologie de
détection des alarmes (pages DOC8 et DOCY). Pour cela, un nouvel algorithme de calcul
est mis en ceuvre.

Q22.

Q23.
Q24.

Q25.

Préciser les grandeurs physiques analysées par le capteur lors de la détection de
feu.

Citer un avantage du nouvel algorithme de détection.

Citer un inconvénient de ce nouvel algorithme. Conclure face aux exigences du
systéme.

Compiléter sur le document réponses DR-Pro2 le diagramme de séquence de
détection de feu d'aprés la description du fonctionnement du détecteur.

Session 2017 Option B Electrgnique et Communications

BTS Systémes Numériques

Epreuve E4 Page S-Elec4 sur 6

Code : 17SN4SNECH1 Partie 1 Domaine professionnel - Sujet




Partie C. Transmission sur réseau LonWorks

La communication sur le réseau LonWorks (pages DOC19 et DOC20) permet a la
centrale de communiquer avec les différents éléments du systéme de fagon réguliere afin
de détecter feur présence, valider Ia liaison et leur fonctionnement. Un détecteur, lorsqu'il
détecte un événement, envoie sur le réseau un message pour informer la centrale du
défaut constaté. La trame utilisée est une trame réduite a son minimum sans nom de
domaine, avec un seul octet de commande et un seul octet de donnée suivi d'un code de
correction sur un octet codé en CRC-8-WCDMA. La transmission des bits s'effectue en
codage Manchester (page DOC711).

La trame a donc le format suivant :

Adresse Adresse | |

En-téte destinataire| Source ‘Commandei En-téte Données CRC

L'en-téte est une suite de 0 et de 1 commencant par un 0.

L'adresse source et destinataire sont la représentation de I'adresse de chaque élément du
réseau.

La commande et les données sont les éléments utiles de la trame et permettent de
configurer ou d'obtenir des informations des différents composants du réseau.

L'octet CRC permet la détection d'erreur sur la transmission. Il est calculé a partir des 4
octets contenant des informations de fa trame, puis ajouté en fin de trame.

La liaison physique est réalisée a i'aide d'un « tranceiver » LPT-11 (page DOC18) de la
société Echelon.

Problématique : identifier les informations contenues dans la trame

Un relevé du signal logique représentant la trame compléte, envoyée par la centrale avant
I'entrée du composant d’émission, est donné sur le document réponses DR-Pro3.

Q26. Déterminer la durée d'envoi d'une trame.
Q27. Déterminer, a partir du zoom sur le début de la frame, la vitesse de fransmission.

Q28. Indiquer les éléments utiles de la trame. En déduire le débit utile sur cette ligne de
transmission..

Q28. Donner le nombre de nceuds maximum sur une branche (subnet) de réseau
LonWorks.
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Chaque trame est séparée de la précédente par un état haut sur le bus d'une durée de
80 us.

Q30. Déterminer le temps de vérification de la présence de tous les nceuds sur une
branche du réseau.

Q31. Valider le temps de vérification de la présence de tous les nceuds par rapport au
cycle de scrutation de la centrale (page DOCS9).

Un zoom sur le début de la trame est donné sur le document réponses DR-Pro3.

Q32. Encadrer sur le document réponses DR-Pro3 I'en-téte de trame.

Q33.. Décoder la trame sur le document réponses DR-Pro3 et compléter la valeur de
I'adresse source et de I'adresse destinataire, en binaire puis en décimal, sur le
document réponses DR-Pro3.

G34. Préciser, a partir de I'adresse destinataire et en le justifiant, si la trame est destinée
a un capteur de la gamme [.SCAN+.

Problématique : justifier le cable utilisé

Le schéma d'une voie de transmission est donné sur le document ressource {(page
DOC11). On va modéliser une portion de la caractéristique de la LED de l'optocoupleur
(page DOC17) pour déterminer le point de fonctionnement du montage.

Q35. Déterminer les valeurs des coefficients a et b de I'équation Vg =alg+b qui
modélise la caractéristique de la LED de l'optocoupleur enfre 1 mA et 10 mA.

Q36. Déterminer le courant Ir qui traverse la résistance R1 en utilisant le modéle trouvé
précédemment.

Q37. Vérifier que le courant Iz est compatible avec le fonctionnement de 'optocoupleur
u2.

Q38. Compléter, sur le document réponses DR-Pro3, la valeur de la {ension présente
en broche 6 de 'optocoupleur U2 en fonction de I'état de I'entrée D.

Q39. Donner le moce d'alimentation du module LPT-11.

Q40. Donner le nombre maximum de capteurs par boucle possible avec l'utilisation de ce
module. Vous préciserez le critére permettant de définir ce nombre maximum.

Q41. Donner lintérét de travailler sur une ligne différentielle et d'uiiliser une paire
torsadée pour la transmission.
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DOCUMENT REPONSES — Domaine Professionnel

A RENDRE AVEC LA COPIE

Réponses aux questions Q9, Q11 et Q12

Température (T) 10 20 40 60 80
RCTN (Q)
VCTN1 (V) 4,5 2,84 | 0,57 0,29
. VCTN2 (V) ' 4,29 3,95 2,15 i 1,38
. l A .
Réponse a la question Q13 :
5,00 -
X
[
2
o
§ 4‘9{) .............
3,00
2,00
1,00
0 10 20 30 40 50 €0 70 80 30 100
Température
Réponse a la question Q16
Extrait du programme a compléter
int8 mesure_temperature(void) {
int8 mesure ;
set_adc_channel(CTN) ;
mesure=read_adc() ;
if (mesure ............... ) alarme = true ; /& compléter
return mesure ;
} /* fin de mesure_temperature() */
BTS Systemes Numériques
Session 2017 Option B Electronlque et Communications Page DR-Pro
Epreuve E4 1sur3

Code : 177SN4SNEC1

Domaine Professionne! - Document réponses




Réponse a la question Q25

sd [Interaction] capteur fumée incomplet| capteur fumée incompiet 3)

ACOMPLETER ¢ -

i 1 Technicien Aot [Centrale uTC } 3 Capteur LSCAH E
o N ' i
i i )
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d ' R 3 g
Woutes Iesﬁsece;n el o § 1: incendie de détecté ? <L 2 mesures .
| { I
} :
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: i
P ] s
¥ i |
}
! A COMPLETER | -
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! ! fL
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Réponses aux questions Q32 et Q33

Réponse a la question Q38
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(

Tension broche 6 de U2 (V)

Tension signal D
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SUJET

Option B Electronique et Communication

Partie 2 Sciences Physiques
Durée 2h - Coefficient 2

Le sujet est composé de 4 parties indépendantes :

Partie A : capteur infrarouge de détection de flamme.
Partie B : suppression de fausses alertes.

Partie C : ligne de fransmission

Partie D : décodage 100BASE-TX

Le détecteur de flamme a pour rble d’avertir le plus t6t possible de la naissance d’un feu.
Pour ce faire, il détecte les rayonnements infrarouges caractéristiques émis par les
molécules de dioxyde de carbone (CO;) excitées qui sont produites durant la combustion
de composés carbonés (n-heptane, méthane, propane...).

Figure 1
Détecteur de flamme de la centrale de sécurité
(extrait de la documentation technique Chubb)

La chaine de traitement du détecteur de flamme est présentée a la figure 2.

i 1
1 1
Capteur Filtre i | Convertisseur | Filtre i
1 ) infrarouge anti- analogique srique Comparateur P Alerte
accordé repllement i numérique I ;
Rayonnem ents 1

¢électromagnétiques

'\/hcrocontroleur

Figure 2
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Partie A. Capteur infrarouge de détection de flamme

Justification de Ia plage de longueurs d’onde détectée par le capteur

Les vibrations de la molécule de CO, s’accompagnent d’émissions dans la bande
infrarouge & des longueurs d'ondes caractéristigues de sa géométrie. Ce phénoméne
élant réversible, cette molécule est sensible & ces mémes longueurs d'ondes en
absorption.

La courbe de Ia figure 3 représente I'absorbance de la molécule de CO, en fonction du

nombre d’onde o défini par ¢ =% , ot A est fa fongueur d'onde.

100 T

A D @
o O O
T
|

N
o

Absorbance [%]

H i |

. z I']
= Y ‘--q z N
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Nombre d'onde ¢ [cm™]

Figure 3

(e}
1

La Figure 4 rappelle les noms donnés aux différentes bandes de longueurs d’ondes
infrarouges dans le spectre électromagnétique.

. o :
1 g | 8 =
81 gt ! o £ | e Lo
= DY 5 )] i I £
t Qo 3 | 1 =N e] 1 =]
1 rool 3 > 1 o] 1 Om
O 2 O - O 0 t o 0 1 o =
o= [
T @ o ! CUE ! o O P 0 .=
=~ [ © ! =T 1 =8
lol‘i; i W= v t c [ -_—
e ET c J Em d =
L@ S ot o i = ‘
It o c ; (@) 1
=1 : S : i, Mum]
1 1 I3 12 1 |-
/4 '
0,75 1,4 3 8 15
Figure 4

L’efficacité maximale de détection de la présence du CO; correspond au maximum de la
courbe d’absorbance de la molécule.

Q42. Relever sur la figure 3, ia plage de nombre d'onde [Omin; Omax] cOrrespondant a ce
maximum d'absorbance.

Q43. Déduire la plage de longueurs d'ondes [Amin ; Amax] @Ssociée.

Q44. Indiguer le nom de la bande de longueurs d'ondes infrarouges a laquelle appartient
ce rayonnement.
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Partie B. Suppression de fausses alertes

Le rayonnement des flammes a détecter a une fréquence de scintillement caractéristique
comprise dans la plage 7 Hz & 15 Hz. Mais d’autres sources peuvent apparaitre dans le
spectre du signal issu du capteur. On considére ici les 2 sources perturbatrices suivantes :
e ¢&clairage ambiant naturel : ajout d’'une composante continue,
 alimentation secteur : ajout d’une composante & 50 Hz.
La suppression de ces fréquences parasites s’effectue a l'aide d’un filtre numérique.

Synthése du filtre numérique

Le but est de synthétiser un filtre numérique dont le comportement correspond & celui du
filtre analogique dont la transmittance isochrone vaut :

. 1
H(jf) =
1+jQ A}
e

* Q est le coefficient de qualité défini par Q = % ;

ou:

e fo =10 Hz est la fréquence de résonance ;
¢ Af est la bande passante a -3 dB.

Le gain G(f) de ce filtre analogique est représenté sur le document réponses DR-SP1.
Q45. Donner la nature de ce filtre.

Q46. Determiner le coefficient de qualité Q du filtre analogique en faisant apparaitre les
constructions géométriques sur le document réponses DR-SP1.

L’approximation bilinéaire permet d’obtenir le filtre numérique dont la transmittance en
zest:

-2
T(2)= Y(z2) a 1— z_1 .
X(z) 4,149-5,094z7 +2149z
* X(z) et Y(z) sont respectivement les transformées en z des signaux d’entrée x, st
de sortie yy, du filtre.
e Les signaux sont échantillonnés & une fréquence fo= 100 Hz.

1 Filtre W
Xn —»’ o J—»}:’n
numeérique
__

Figure 5

Q47. Déterminer la relation de récurrence liant les échantillons de sortie Yns Vi1, Yn2 €t les
échantillons d’entrée X,, Xn.1, Xn-2.

BTS Systémes Numériques
Session 2017 Option B Electronique et Communication

Epreuve E4 Page S-SP 3 sur 10

{_Code : 177SN4SNEC1 Sciences Physiques - Sujet




La réponse indicielle de ce filtre est dessinée sur la figure 6.

1,2

! . .

0,8

0,6

0,4 ®

Xq

oy,

|

= OB OB OO —O
°

|

n

-2 0 2 4 6 8 10 12

Figure 6

14

16

18 20

Q48. Donner, en la justifiant, la nature du filtre numérique (passe-bas, passe-haut,
passe-bande ou coupe-bande} en utilisant la figure 6.

La réponse impulsionnelle de ce filtre est représentée sur la figure 7.

1,2

1

0,8

0,6

04

0,2 e

0 ¢——)—— —o— —
0,2 L

-0.4

-2 C 2

Figure 7

Q49. Préciser si le filtre est stable.

4 6 8 10 12 14

16

18 20

Q50. Justifier votre réponse sachant que la transmittance du filtre numérique a deux
péles : z,=0,614+0,376] et z, =0,614-0,376j.
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La représentation du module de la fonction de transfert en fonction de la fréquence est
donnée sur fe graphe du document réponses DR-SP2.

Q51. Représenter les limites de la bande passante Af = [fonin ; fomax dU filtre numérique
sur le document réponses DR-SP2 et en déduire [a valeur du coefficient de qualité
Q. -

Q52. Justifier que le filtre remplit le cahier des charges.

Partie C. Ligne de transmission

La communication de données entre la centrale de sécurité et I'extérieur se fait par le
réseau informatique Ethernet 100BASE-TX du barrage hydroélectrique.

Afin de valider certaines caractéristiques des cables Ethernet utilisés sur le réseau
informatique de la centrale, on émet un signal impulsionnel & I'entrée d’une des 4 paires
torsadees, d’une longueur de 25 m, refermée sur une résistance R de valeur variable.

V)4 PY
7

)

Figure 8 — Dispositif de mesure sur une paire torsadée

Les chronogrammes de la figure 9 et de la figure 10 ci-aprés ont été obtenus en entrée
de la ligne pour deux valeurs de résistance R :

0,5V/div 50ns/div

fUTUr 05Vidiv BOnsfdiv e
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&
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% e
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s ? ' 1 g
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'
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o
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e
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t ® i § H ¢
* Lo

'
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+ DRt IR U SRR S |

“Figure 9 -R =32 " Figure 10-R = 104 O

On rappelle que fa vitesse d’une onde dans le vide vautc = 3.108 m-s™,
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Q53. Donner, en la justifiant, la valeur de 'impédance caractéristique Zc a partir de ces
chronogrammes.

Q54. Déterminer la vitesse v du signal dans la paire torsadée en utilisant le
chronogramme approprié.

Q55. Préciser si les valeurs de Z¢ et v trouvées précédemment sont cohérentes avec
celles de la documentation SP1 (page DOC21).

Partie D. Décodage 100BASE-TX

Le réseau informatique de la centrale utilise fa norme Ethernet 100BASE-TX.
Cette derniere spécifie un processus de décodage en 3 étapes (voir figure 11 ) réalisé au
niveau de la couche physique du modéle OSI.

Suppression |{€x}
du brouillage

Décodage | {dk}
MLT-3

Décodage
5B4B

u(t) {f}

w3 |

Générateur de bruit
pseudo-aléatoire

Figure 11
Processus de décodage 100BASE-TX

Validation de la bande-passante du cable

Le codage MLT-3 est une variante du codage NRZI (Non Retour & Zéro Inversé) qui utilise
3 niveaux de tension : a chaque bit est associée une tension constante d’une durée Th
(période bit) :

0 <> conservation du niveau de tension précédent
1¢> niveaude tensionsuivant danslaliste périodique: -1V, 0,1V, 0,-1V...

Avec ce type de codage, la fréquence fondamentale maximale est obtenue lors de la
transmission d'une succession de 1 (ligne au repos: IDLE) comme représenté sur la
figure 12.
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Figure 12

Oscillogramme d’une ligne au repos (non brouillée)

Q56. Donner un avantage du code MLT-3 par rapport a un code NRZ (codage d'un 0 par
OV et d'un 1 par 1V) lors de la transmission d’une longue suite de 1.

Q57. Mesurer la fréquence f; du fondamental du signal de repos périodique de la figurs
12.

Le fondamental et I'harmonique de rang 3 suffisent pour réaliser un décodage de trame
correct.

Q58. Montrer, a l'aide de la documentation SP1, que I'atténuation pour 'harmonique de
rang 3 dans un cable de longueur 25 m est de I'ordre de 8 dB.

Q59. Relever la période bit Ty, sur la figure 12 et déduire la valeur de la fréquence de
I'horloge de transmission f.

Q60. Décoder la suite de bits {dx} correspondant au signal Ethernet du document
réponses DR-SP3.
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Diminution des perturbations électromagnétiques

L'opération de suppression du brouillage nécessite Ia géneration d’une suite de données
aléatoires par un générateur (LFSR: registre & décalage a rétroaction linéaire. Ce
genérateur est constitué comme indiqué sur la figure 13.

N R !
i b !
E + : . MOdZ > blk
| ¥ E
: 9T, |
i v ,:
1 4
5 2Te l
: !
| S = f
Filtre numérique
Figure 13

* une partie fiftre numeérique a pour relation de récurrence : by = byg + bi11 ;
0 sib, estpair

e un bloc Mod, réalise I'opération : b;=Mod2(bk)={TSib LAy,
« estimpair

* Les 11 premieres valeurs de by définissent de maniére unique la suite
d’échantillons de bruit {b’} qui se répéte au bout de 2047 échantillons.

Q61. Compléter le tableau d’échantillons {by} et {b'} sur le document réponses DR-
SP4,

La suppression du brouillage s’obtient en effectuant un ou-exclusif (xor) bit & bit entre les
données {di} issues du décodeur MLT-3 et Ia sequence de bruit pseudo-aléatoire
synchronisée {b’} (la technique de synchronisation du décodeur n’est pas abordée ici).

Q62. Réaliser l'opération de suppression du brouillage sur les données {di} en
complétant le tableau du decument réponses DR-SPS5.

Les spectres de puissance d’une ligne au repos (transmission d’une séquence de 1) avec
et sans brouillage sont fournis respectivement sur les figure 14 et figure 15.
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Figure 14 ,
Spectre d'une ligne au repos (IDLE) codée en MLT-3 sans brouillage
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Figure 15
Spectre d'une ligne au repos (IDLE) codée en MLT-3 avec brouillage

Les signaux créent d’autant plus de perturbations électromagnétiques que leurs spectres
contiennent des raies hautes fréquences avec une puissance créte importante.

Q63. Comparer les puissances maximales pour les deux spectres représentés figure 14
et figure 15.

Q64. Comparer les fréquences maximales pour les deux spectres de la figure 14 et
figure 15.

Q65. Conclure sur lintérét du brouillage.
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Débit utile de la norme 100BASE-TX

Le principe du décodage 5B4B consiste & décomposer la séquence fe,} en groupe de 5
bits consécutifs puis & les interpréter a l'aide d’un tableau de correspondance dont deux
lignes sont données en exemple :

Avant Aprés
oL décadage décodage
3 10101 0011 (donnée)
B 10111 1011 (donnée)

On constate que 4 bits de données utiles proviennent de 5 bits de séquence {e}.

Q66. Sachant que les bits {e,} avant décodage sont recus avec un débit de 125 Mbps,

déterminer le débit D, de données utiles {f} aprés décodage 5B4B.

Q67. Conclure sur I'inconvénient de ce codage.
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DOCUMENTS REPONSES A RENDRE AVEC LA COPIE

Partie 2 - Sciences Physiques

Document réponses DR-SP1 (Q46).
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Document réponses DR-SP2 (Q51).
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Document réponses DR-SP3 (Q60).
1,50.0 1
{d}i1j1faf1]o

1,0.0

. Tension [V]
o
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(&3]
o
[
P ——
'_ll--~,1
———
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-1,0.0 i =~=-théorique
—signal réel
-1,50.0 = —=
0 32 64 96 128 160 192 224 256 288
Temps [ns]

Document réponses DR-SP4 (Q61).
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be (O(1|0j2|8|1]|0{0|6|0]1

b’ |0|1|0|0|0|(1]0]|0|0|O]1

Document réponses DR-SP5 (Q62) : ex=d, xor b’\
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